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Das Symptom, seine Entstehung und Bedeutung ffir unsere 
Auffassung vom Ball und yon der Funktion des Nervensystems. 

Von 
Goldstein- Frankfur t  a. ~ .  

Wir sind so gewohnt, die Symptome als unmittelbaren Ausdruck 
der Sch/~digung bestimmter Teile des •ervensystems zu betrachten, 
daI~ schon die Frage nach der Entstehung der Symptome als eine zum 
mindesten fiberflfissige erscheinen k5nnte. Sehen wit uns aber die 
Symptome n~her an, so stellen wit lest, da$ nut  ein geringer Teil wirk- 
lich ohne weiteres, der grSl~te Tell eigentlich erst bei ganz bestimmter 
Untersuchung in Erscheinung tritt .  Die Symptome sind Antworten, die 
der Organismus auf ganz bestimmte, yon uns gestellte Fragen gibt, sie 
sind also zum mindesten mitbedingt durch unsere Fragestellung, die 
Wiederum ihrerseits v5llig yon der theoretischen Grundauffassung be- 
st immt wird, die wit yore Bau und yon der Funktion des Nerven- 
systems haben. Wie wir uns das Nerverl~ystem aus einzelnen Appa- 
raten zusammengesetzt denken, so werden wir auch bei der Fest- 
stellung der Symptome yon dem Bestreben geleitet, die einzelnen 
Teile des Nervensystems naeh M5glichkeit zu isolieren und gesondert 
zu untersuchen. Diesem Verfahren verdanken wir die Kenntnis der 
l~eflexe, des Gesichtsfeldes und seiner StSrungen, der umsehriebenen 
SensibilititsstSrungen, verdanken wir die Trennung der Motilit~t yon 
der Sensibilitit, die Abgrenzung umsehriebener Aphasien, Apraxien, 
Agnosien, die Kenntnis umschriebener Ged~ehtnisleistungen, umschrie- 
bener Intelligenzdefekte usw. 

Wie wiehtig diese Betrachtungsweise fiir die. praktischen Fragen 
der ~Neurologie, speziell die Lokaldiagnostik ist, wie sehr sie unsere 
Kenntnisse yore feineren Aufbau des ~ervensystems gefSrdert hat, so 
verh~ngnisvoll wurde sie fiir unsere Grund~uffassung vom Bau und der 
Funktion des Nervensystems. Dadurch, dab die mit ihr gewonnenen 
Ergebnisse die Voraussetzung der umschriebenen Apparate im Nerven- 
system immer mehr zu best~tigen sehienen, ]ie]~ sie ganz vergessen, dal~ 
es sich aueh bei den sogenannten anatomischen Tatsachen doch um 
auf den Ergebnissen einer bestimmten Methodik basierende Konstruk- 
tionen handelt. So wurden diese Konstruktionen immer mehr zu einem 
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starren Dogma, das, wenn neue Tatsachen bekannt wurden, die ihm 
widerspraehen, immer gewaltsamere Erggnzungen der Grundkonstruk 
tion und immer neue ttilfshypothesen nStig machte. So entstandn- 
die Begriffe der Hemmung bestimmter Leistungen durch iibergeordnete 
Zentren, um die Steigerung gewisser Leistungen bei bestimmten L~t. 
sionen zu erkl~ren, so der Begriff der versehiedenen Sehaltungen, um die 
versehiedene Wirkung des gleiehen Reizes unter verschiedenen Um- 
stgnden, der Begriff des Ein~retens anderer ttirnbezirke bei einem 
Defekt, um die Wiederkehr einer verloren gegangenen, resp. das Er- 
haltensein einer Leistung, die man mit einem bestimmten Apparat in Be- 
ziehung zu bringen gewohnt war, verst~ndlich zu machen. Ieh brauche 
wohl nur auf die vielen Hilfshypothesen, die in der psychopathologisehen 
und hirnpathologischen Forschung aufgestellt worden sind, hinzuweisen, 
um die Unhaltbarkeit dieses Zustandes darzutun. Einmal mul~te die 
Kritik an den Grundvoraussetzungen kommen. Zuerst kam sie gegen- 
fiber unseren Vorstellungen yon der Lokalisation umsehriebener Leistun- 
gen an umsehriebenen Ste]len der Gro~hirnrinde. Nachdem schon yon 
psyehologischen Gesichtspunkten aus schwerwiegende Einwande gegen 
diese Anschauung erhoben worden - -  ieh erinnere an die kritischen 
Ausfiihrungen yon Storch, ~'reud, m i r  ~ entwickelte Mona~cow auf Grund 
yon hirnphysiologisehen Tdbertegungen seine prinzipiellen Einwgnde 
und brachte die fruchtbare Unterscheidung einer Lokalisation der 
Symptome und einer Lokalisation der Funktionen. Er legte dar, da~ 
nut Symptome lokalisierbar seien, w~hrend Funktionen iiberhaupt 
keiner Lokalisation f~hig seien, sondern Leistungen der ganzen ttirn- 
rinde darstellen. Meine eigenen weiteren Einw~nde basierten, ab- 
gesehen yon den psyehologisehen Erwggungen vor allem auf einer ein- 
gehenderen Analyse der Symptome. Diese ergab, dal3 aueh die ftir 
typisch gehaltenen Symptome sehr wesentlich mehr zuf~llige Produkte 
der Betraehtung waren, keineswegs die wirkliche Vergnderung reprgsen- 
tierten. Auch bei umschriebenen L~sionen der Hirnrinde lassen sieh 
eigentlieh, wenn diese nicht gerade die sog. Peripherie der Rinde in den 
motorischen und sensorischen Zentren betreffen, immer St5rungen auf 
allen Gebieten nachweisen, wenn auch bei versehieden gelagerten L~- 
sionen die einze]nen Leistungen in verschieden starker Weise betroffen 
ind. Die Analyse der Symptome ergab welter, da~ die auftretenden 

StSrungen nieht in einem Ausfall sog. umsehriebener Leistungen wie 
Vorstellungen eines Sinnesgebietes, einzelner gelernter Fertigkeiten usw. 
bestehen, sondern sieh als Ver~nderungen bestimmter Grundfunktionen 
darstellen, so z. B. des Gestalterfassens, des kategorialen Verhaltens. 
Diese Grundfunktionen entspreehen der Rindenleistung fiberhaupt und 
die einzelnen Leistungen wie Wahrnehmungen, Vorstellungen, Denken, 
Ffihlen usw. sind nur spezielle XuBerungen dieser Grundfunktionen an 
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versehiedenem Materia], das durch die T~tigkeit der Sinneszentren 
und die motorischen Apparate geliefert wird, die sich yon der Peripherie 
fiber Riickenmark und Stamm bis in die Sensorien und Motorien der 
Rinde erstrecken. Die Grundfunktionen finden ihren anatomischen 
Ausdruek in der ~bereinstimmung bestimmter Schichten in der ganzen 
Rinde, die verschiedenen Materialien in der Verschiedenheit der regio- 
n~ren Differenzierungen. Die Trennung einzelner I-Iirnabsehnitte nach 
besonderen Funktionen ist eine Abstraktion. Die Vorg~nge in den 
sensorischen und motorischen Abschnitten verlaufen hie isoliert yon 
denen im sog. zentralen Apparat; in jeder Leistung, die wit mit der T~tig- 
keit eines bestimmten sensorischen oder motorisehen Apparates in Be- 
ziehung bringen, steekt die Leistung des zentralen Apparates darin und 
umgekehrt. Beide, die Leistung des zentralen Apparates und die 
der einzelnen Sensorien und Motorien sind fiberhaupt nur kfinstlich aus 
der Gesamtleistung herauszulSsen, sie stellen nur Momente der Gesamt- 
leistung dar. Immer handelt es sieh um eine einheitliehe Leistung, die 
die gesamte Hirnrinde umfal~t, deren einzelnen Abschnitten nur gewisse 
Sonderleistungen zukommen, die aber immer nur innerhalb des Ganzen 
und abh~ngig vom G~nzen vor sich gehen. Was wit als Lok~lsymptome 
feststellen, entspricht der Ver~nderung, die ein Herd an dieser ganzen 
Leistung setzt. Sie sind verschieden, je naehdem der Herd mehr in der 
N~he eines Motoriums oder Sensoriums gelegen ist oder mehr in den 
einzelnen Abschnitten des grol~en zentralen Apparates liegt, indem so 
jewefls verschiedene Momente der Gesamtleistung besonders ge- 
seh~digt werden. Bei Lage des Herdes in der N~he eines Sensoriums 
oder Motoriums verarmt die Leistung an diesen entsprechenden Mo- 
menten. Bei Sch~digung des zentralen Apparates kommt es zu einem 
Abbau der Gesamtleistung, der sich in einer Sch~digung der versehie- 
densten sensorischen und motorischen Leistungen kundtut. Immer 
spielt bei der Auswahl der erhaltenen und gesch~digten Leistungen das 
Moment der verschiedenen psycho-physiologischen Wertigkeit der ein- 
zelnen Leistungen eine sehr wesentliche Rolle. Die Symptome sind 
fiberhaupt nur bei Beriicksiehtigung dieses Momentes zu verstehen. 
Bei dieser Auffassung, die sich, wie gesagt, vSllig auf einer Analyse 
der Symptome aufbaut, behalten die bek~nnten lokaldiagnostisch wieh- 
tigen groben Tatsuchen ihre volle Bedeutung, ohne d~l~ wir umschrie- 
bene Zentren ffir einzelne Leistungen und fiberhaupt eine isolierte 
Funktion umsehriebener Gebiete ~nzunehmen brauchenl). 

Bei dieser Auffassung bleibt noeh ein Problem und vielleicht das ffir 
die ganze Frage der Funktion der Grol~hirnrinde wichtigste unberfihrt, 
das Problem der ]esten Gebundenheit der einzelnen Leistung an eine be- 

1) Vgl. hierzu: Die Topik der Grol3hirnrinde in ihrer klinischen Bedeutung. 
Dtsch. Zeitschr. f. Nervenheilk. 77, 8if. 
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s t i m m t e  S t ruk tur ,  so etwa der Gebundenheit  des normalen Sehfeldes 
an die beiderseitige Ca]earina, der Gebundenheit  der Lage jedes einzelnen 
I~aumpunktes im Sehfelde an die Erregung einer best immten Netzhaut-  
nnd Calcarinastelle, oder der Gebundenheit  einer mi t  einem Glied er- 
lernten Bewegung, wie etwa des Sehreibens, an eine best immte Stelle 
des Motoriums und ghnliehes. Die hier vertretene AuHassung liel~e 
sich eventuell noch mit  der Annahme ~ester Strukturen fiir d e r a r t i g e  
Leistungen vereinigen, die vom iibergeordneten zentralen Appara t  in 
Tgtigkeit  gesetzt wiirden. Eine vertieftere Symptomenlehre erweist 
~ber auch diese Annahme als unhaltbar.  Gewil~ ist es keine Frage, dab 
eine anatomische Verbindung zwischen jeder Netzhautstelle und einer 
bes t immten Calcarinastelle besteht. Damit  ist aber fiber die Funkt ion 
der Caloarina beim wirkliehen Sehen im Leben, d. h. wenn wir ein 
rgumlich ausgedehntes Sehfeld mit  ganz best immter  Anordnung und 
Lage der Einzeldinge in ihm vor uns haben, nichts gesagt. Dieses 
Broblem bleibt unberiihrt, aueh wenn wir mit  v. M o n a k o w  neben dem 
optisohen Hauptfe ld  noeh Nebenfelder annehmen. Die Annahme wei- 
terer, extraealearingrer Bezirke ffir die Sehleistungen wfirde nur be- 
~agen, dal~ das in Betraeht  kommende Substrat  ausgedehnter ist als man 
bisher annahm nnd dal~ die Beziehung zwischen Peripherie und Rinde 
komplizierter ist. Die Symptomenbetraohtung lehrt aber, dal~ wohl der 
~gefund beim Berimetrieren, nieht aber das Haben  eines so gestalteten 
Sehfeldes an die In tak the i t  beider Calearinen gebunden ist, dab hierzu 
eine geniggt, die wahrseheinlieh auch nicht einmal v611ig in takt  zu sein 
braueht.  Dieselben Kranken,  die bei der l?erimeterpriifung eine v611ige 
ttemianopsie,  eventuell noch eine Einschr inkung der erhaltenen Hi l f t en  
aufweisen, haben - -  das haben eingehende Untersuehungen yon Euchs  l) 

aus meinem Inst i tut ,  die wir inzwischen wiederholt bes t i t igen konnten, 
klar erwiesen - -  dieselben Kranken  haben im Leben und auch under 
entspreehenden lebensniheren Versuchsanordnungen ein wohlgestaltetes 
ganzes, wenn auch verkleinertes Seh*eld mit  einer Stelle des deutlichsten 
Sehens im Mittelpunkt, wie es dem normalen Sehfeld entsprieht. Es hat  
sieh gezeigt, dal~ sogar die Sehsch~rfe der Maeula unter  diesen Um- 
stgnden schlechter sein kann, wie die einer peripher gelegenen Stelle, 
die je tzt  die funktionelle Macula darstellt. Von der Ansohauung aus, 
dab der l~aumwert  und die Sehschgrfe jeder Netzhautstelle an die 
l~unktion einer ganz best immten Stelle der Calcarina gebunden ist, 
ist diese Tatsache nieht zu erkliren. Man kSnnte die alte Anschauung 
nur zu ret ten versuchen, indem man die Sehsehgrfe, die Raumwer~e 
als Leistung eines hSheren Gebietes betraehtet  und eine vergnderte Be- 

i) Fuchs : Untersuchungen fiber das Sehen der Hemianopiker. Psychol. Analys. 
�9 tter~usg, v. Gelb u. Goldstein. I. Leipzig : Barth 1920, S. 251 u. 419 und Psychol. 
Forseh. 1, 157. 1921. 
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ziehung der erhaltenen Calcarina diesem h6heren Zentrum gegeniiber im 
Sinne einer veranderten Schaltung annimmt. Dagegen diirfte aber die 
Tatsache sprechen, da~ sich die ver~nderten Verhaltnisse anschei- 
nend recht rasch, jedel~falls ohne Ubung, ja ohne Wissen yon seiten der 
Patienten ausbilden. 

Und wie w~re es mit der Annahme verschiedener Schaltung zu Ver- 
stehen, wenn, wieUntersuchungenvonJaensch l ) ,  Gelb 2) lehren, derRaum- 
wert, die Sehschaffe jeder Stelle schon normalerwe~se unter verschiedenen 
Umst~nden wechseln k6nnen. Wird nicht mit der M6g]ichkeit so vieler 
verschiedener Schaltungen, die an sich alle prinzipiell gleichartig sind, 
die Annahme irgendeiner fixen Struktur unm6glich, jedenfs fiber- 
flfissig ? 

Gerade die Lehre vom Gesichts~eld zeigt besonders deutlich, wle verh~ngnis- 
roll die fibliehe Auffa~sung yon der Gebundenheit bestimmter Leistungen an eine 
bestimmte Struktur ffirden FortschrittunseresWissens werden kann, ja mul~. Diese 
Auffassung fiihrte dazu, da~ man sieh mit der Untersuehung am Perimeter glaubte 
begniigen zu k6nnen und eine Vertiefung unserer Kenntnisse yon der Funktion des 
zentr~len Sehapparates wesentlieh yon einer Veffeinerung der Methodik zur Prfifung 
einzelner Stellen der Netzhaut erwartete. Man vernachl~ssigte dabei fast vSllig die 
Untersuchung der Sehleistungen der tIemianopiker unter anderen Bedingungen, die 
uns eigentlieh fiberh~upt erst einen Einblick in das wirkliche Sehen solcher Kranker 
und damit die Funktion des Gehirnes gibt. Erst die letzten Jahre haben bier Wand- 
lung geschaffen und haben dureh die Aufdeckung ganz neuer Symptome bei den 
gleiehen Kranken ein besonders gutes Beispiel dafiir ge]iefert, dab das ffir eine be- 
stimmte Hirnsch~digung eharakteristisehe Symptomenbild ~bsolut durch die Art 
unserer Untersuehung bestimmt ~ird. 

Die isolierende Betrachtung der Lahmungen hat  zu der Annahme 
einer ganz bestimmten Anordnung der Zentren fiir die einze]nen Mus- 
keln in der Rinde, den subcortialen Apparaten und zur Annahme ganz 
bestimmter Beziehungen zwischen ihnen und der Peripherie gefiihrt. 
Wir wissen aus den Erfahrungen bei Transplantationen, dai~ diese Be- 
ziehung v611ig ver~ndert werden kann und dal] die Funktion doch noch 
zustande kommen kann. Vielleicht k6nnte man zur Erkl~rung dieser 
Tatsache auch an ein Neulernen denken, wobei allerdings nicht zu ver- 
stehen w~re, wie etw~ die Erregung yore a]ten corticalen Facialiszentrum 
auf das bulb~re Hypoglossuszentrum fibergehen soll, wenn nicht yon 
vornherein eine Verbindung zwischen beiden Gebieten, d. h. nicht  n u t  
eine bestimmte, eben die die Facialisinnervation bedingende, Verbindung 
vorhanden ware. 

Wie steht es aber erst in solchen Fallen, in denen yon Neulernen 
gar keine Rede sein kann, sondern eine bestimmte Bewegung sofort mit 

1) Jaensch: Zur Analyse der Gesiehtswahrnehmungen. Zeitschr. f. Psychol. u. 
Physiol. d. Sinnesorg., Ergzbd. 4. 

2) Gelb, ,4. : Grundfragen der Wahrnehmungspsychologie. Ber. fiber d. VII.Kon- 
greB f. experim. Psyehol. Marburg 1921. Fisoher-Jena 1922. 
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anderen Muskeln, Ms je vorher daffir benfitzt win'den, ausgefiihrt werden 
kann, so wenn w i t  zum erstenmal versuehen, etwa mit dem Fuft zu 
sehreiben oder gar mit pronierter start  mit  supinierter tIand? Diese 
Bewegung gelingt sehon beim ersten Nale absolut prompt, und dasselbe 
ist bei ihrer Ansffihrung in jeder anderen Stellung zu konstatieren, sofern 
nnr die notwendigen Bewegungen rein meehaniseh m6glieh sind. Wie 
sind diese Tatsaehen verst~ndlieh, wenn man jedem gelernten Vorgang 
einen ganz bestimmten Apparat  zusehreibt ? Man glaubte dieser Sehwie- 
rigkeit dadureh begegnen zu kSnnen, dab man den Apparat, in dem die 
IJbung stattfindet, in ein Gebiet oberhalb des Motoriums verlegte und 
annahm, daS yon da aus die Erregung auI die entspreehenden ver- 
sehiedenen motorisehen Gebiete dirigiert wfirde. Wie soil man sieh abet 
diese eigentfimliehe Fghigkeit der Umsehaltung der Erregung auf ein 
Gebiet, das niemals in diesem Zusammenhang mitgearbeitet hat, vor-  
stellen und sehlieBlieh aueh die augerordentliehe Gesehiekliehkeit des 
Motoriums zur Ausffihrung yon Leistungen, die es nie ansgefiihrt, 
sieher jedenfMls nie gefibt hat. Und wenn die geiibte Bewegung rein 
funktionell sieh doeh eigentlieh in niehts yon den anderen unterseheidet, 
sie nieht ,,normaler" ist Ms die anderen, nur der Ausffihrnng in der ge- 
wohnten Situation entsprieht und  uns daher Ms die ,,normMe" im- 
poniert, warum sollen wir nieht annehmen, daft dieser gewohnten Be- 
wegung nieht nut  eine Sehaltung nnter vielen, ja beliebigen entsprieht, 
und verliert mit der Annahme so beliebiger SehaltungsmSgliehkeiten 
die Annahme eines besonderen fixen Apparates fiir die gelernte Leistung 
nieht iiberhaupt ihre Bereehtigung ? 

Ieh will mieh hier, wie bei dem entspreehenden Ergebnis, bei der 
ErSrterung fiber das Gesiehtsfeld mit dieser negativen Bestimmung 
begniigen und die ErM~irung auf spitter versehieben. Ieh mSehte bier 
nur noeh hervorheben, dab sieh ganz entspreehende Verhgltnisse bei 
der genauen Analyse der versehiedenartigsten anderen bei Rinden- 
liision auftretenden St6rungen ergeben, daft wit es bier also mit einer 
ganz allgemeinen Erseheinung zu tun haben. 

Soweit es sieh um die tIirnrinde handelt, ist die Annahme umsehrie- 
bener Gebiete mit umsehriebenen F-unktionen heute beinahe so allge- 
mein aulgegeben, daft aueh die hier  vertretene Auffassnng kaum mehr 
auf sehr heftigen Widerstand stoften diirfte. Ffir eine biologisehe Be- 
traehtung ist abet damit die Kritik an den herrsehenden Ansehauungen 
fiber die Funktion des Nervensystems keineswegs erseh6pft, auch die 
seharfe Trennung zwisehen l~inde und fibrigem Nervensystem ist ja nut  
ein Ergebnis einer ganz bestimmten theoretisehen Grundeinstellung, die 
sieh wieder anf eine Bevorzugung einzelner bei bestimmter Unter- 
suehung festgestellter Symptome stfitzt. Die i~ltere Auffassnng glaubte 
die Funktion der Hirnrinde besser zu verstehen, indem sie dieselbe auf 
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das Schema des Reflexvorg~nges zurfickzuffihren suchte, das, wenn 
wir yon den l%eflexvorg~ngen an niederen Tieren absehen - -  yon der 
Symptomatologie der Rfickenmarksoh~digungen an Tier und Mensch 
hergeleitet ist. MuI~ten wir das Reflexschema bei der Auffassung der 
Vorg~nge im Gro•hirn aufgeben, so wird uns auch die Reflexnatur der 
subcortiealen Vorg~nge zum Problem, u n d e s  erhebt sieh die Frage, ob 
nicht auch diese Annahme dureh eine Symptomatologie bedingt ist, die 
sich auf Grund der Untersuohung unter ganz bestimmten theoretischen 
Gesiehtspunkten ergeben mul~te. Basiert nieht vielleicht auch hier die 
Annahme umsehriebener isolierter Apparate auf ~hnlichen Varaussetzum 
gen wie bei  der entsprechenden Annahme fiber die Funktion der GroB- 
hirnrinde ~. Tats~ehlich erheben sieh bei einer Berficksichtigung einer 
verfeinerten Symptotologie, vor aUem einer gleichen Berficksiehtigung 
aller unter versehiedenen Situationen zu beobaehtenden Erscheinungen 
gegenfiber der iibliehen Auffassung sofort sehwerwiegende und ganz 
~hnliche Bedenken, wie wir sie bei Bespreehung der Grol~hirnfunktion 
kennengelernt haben. 

Der ,,normale" Patellarreflex erweist sich Ms die beim gesunden, un- 
versehrten Organismus in ganz bestimmter Situation des Gesamtorga- 
nismus bei isolierter Reizung einer umschriebenen Stelle auftretende Er.  
seheinung, wobei noch irgendwelehe andere gleiehzeitig erIolgende Wir- 
kungen entweder nieht beachtet oder kfinstlieh verhindert werden. So lange 
man nur den abgeschw~ohten Reflex bei Erkrankung des sogen. Reflex- 
bogens und den gesteigerten bei Pyramidenbahnl~sion oder L~sion der 
Rinde im Auge hat, kann man wohl yon normalem und abnormem Reflex 
sprechen, indem man die beimGesunden auftretendeWirkung als den nor~ 
malen und die beim Kranken auftretende als den abnormen l%eflex be- 
zeiohnet. Wie aber, wenn sich ~hnliehe Differenzen in der St~rke des 
Reflexes auch beim Gesunden unter verschiedenen Situationen feststellen 
lassen und wenn aueh ohne alle pathologisehen Ver~nderungen amNerven- 
system durch Variationen der peripheren Situation, etwa der Lage des 
Gliedes, durch Ausffihrung verschiedener anderer gleichzeitiger Leistun- 
gen oder dureh verschiedene ,,Aufmerksamkeitshinlenkung" auf den Re- 
flexvorgang der Reflex in ganz ~hnlieher Weise ver~ndert werden kann ? 
Wir sagen, wir hemmen den normalen Reflex durch dieAufmerksamkeits- 
hinwendung. Aber nur bei einer ganz bestimmten Art der Aufmerksam- 
keitshinwendung wird der Reflex sohw~eher. Wie Ho//mann und Kretsch- 
mer gezeigt haben, kann er so auch verst~rkt werden. 

Woher nehmen wir nun bei so verschiedenem l%eflexablauf unter 
verschiedenen Bedingungen und bei dem imme r gleichen unter einer 
bestimmten Bedingung das Recht, den unter der einen Bedingung auf- 
tretenden als den normalen, den anderen als einen gehemmten oder ge- 
fSrderten zu bezeichnen, ja sogar den unter ganz besonders kiinstlichen 
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Bedingungen festgestellten Reflex als den normalen ? Das ist nur zu 
verstehen, wenn wir uns klar sind, dab wir vom normalen t~eflex yon 
einer ganz best immten theoretisehen Auffassung aus sprechen, indem 
wir die Leistung des isolierten Teiles des iNTervensystems - -  um eine 
solehe handelt  es sich beim sog. normalen Patellarreflex - -  als das nor- 
male betrachten, Urn nun die normale l~atur dieses Reflexes zu retten, 
mfissen weitere fibergeordnete Zentren angenommen werden, von denen 
aus er reguliert, gehemmt,  gefSrder~ wird. I s t  es je nachgewiesen 
worden, dab es solche Zentren gibt ? Nachgewiesen ist immer nur eine 
Versehiedenheit der Leistung bei verschiedenem Zustand des Nerven- 
systems, wobei gar nieht zu sagen ist, welehe yon zwei Leistungen die 
normale und welehe die gehemmte ist. W~re es so nicht aueh viel 
richtiger, einfaeh yon zwei verschiedenen Leistungen unter versehie- 
denen Bedingungen zu spreehen und zu versuehen, die verschiedenen 
Leistungen durch die jeweiligen Bedingungen zu verstehen als das 
ganze Problem durch solehe Worte zu verdecken und uns so yon vorn- 
herein die MSglichkeit zu nehmen, aus der Verschiedenheit der Sym- 
p tome ein wirkliches Verst~ndnis ffir die Funkt ion des Nervensystems 
zu gewinnen ? 

Ein weiteres Beispiel ffir einen s Sachverhalt:  Wit haben 
durch Magnus die sog. Halsreflexe kennengelernt, deren Wirkung eine 
feste Bindung best immter  Kopfstellungen mit  bes t immten Gliederstel- 
h n g e n  bedingt. Diesen Bindungen sollen festgefiigte Reflexe entspre- 
chen. Wir finden diese Beziehungen bei Kranken gelegentlieh sehr aus- 
gesprochen. Dreht  man bei solchen Kranken den Kopf, so t r i t t  eine 
g a n z  best immte Gliederstellung ein. Beobaehtet  man  nun solche 
Kranke  im Leben, so sieht man sofort, da$ unter  anderen Umst~nden 
such  ganz andere Beziehungen zwisehen Kopf  und Gliedern mi t  der 
gleichen Prompthei t  wie dieser Reflex in Erscheinungen treten. Es 
bliebe also wieder nichts anderes fibrig als anzunehmen, alas dieser 
pathol0gisch verst~rkte Reflex dutch eine andere Erregung, vom Gro$- 
hirn her, gehemmt wfirde. Wieder seheint mir die Promptheit ,  mit  der 
die ver~nderte Leistung eintritt,  gegen eine solche Annahme zu sprechen, 
wie aueh die Tatsache, dab im Normalen keineswegs diese Reflexstellung 
irgendwie wesentlieh bevorzugt  ist, so dal~ man die anderen Beziehungen 
als Ausnahmen, die dureh besondere weitere Einfltisse bedingt w~ren, 
auffassen mfii~te. Es sind vielmehr verschiedene Beziehungen, die ver- 
schiedenen Gesamtsi tuat ionen des ganzen Organismus entspreehen. 
Unter  diesen mag die eine eine besonders h~ufige, bevorzugte sein, well 
die eine Situation eine bevorzugte ist; mehr aber auch nicht. Und es 
ware eine wohl richtigere, jedenfalls eine vSllig ausreiehende Be- 
schreibung des Tatbestandes,  wenn man  sagte, beim Kranken  kommt  
bei diesem isolierenden Verfahren der Priifung der passiven Kopfdrehung 
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diese eine Beziehung zum Ausdruck, weft man die Gesamtsituation so 
gestaltet, dal3 diese Beziehung bevorzugt ist. Tats~chlich ergaben 
weitere Versuche, daft man die Beziehung sofort auch beim Kranken 
ver~ndern kann, wenn man die Gesamtsituation ver~ndert, indem man 
den fibrigen KSrper experimentell in verschiedene andere Situationen 
bringt, etwa indem man noch andere Reize an anderen Stellen einwirken 
l~ftt, wie ich es an vielfachen Beispielen zeigen konnte. 

Noch deutlicher wird die hier hervorgehobene Sachlage bei d e r  
Betrachtung der fiblichen Erkl~rung der sog. Re/lexumlcehr dutch die 
Annahme einer anderen ,,Schaltung". Beim Rfickenmarkshund be- 
kommt mail bei Reizung der Sehne des einen Beines einen Reflex auf 
der gekreuzten Seite und zwar bei der iiblichen Priifung mit gebeugtem 
Bein den sog. normalen Reflex, der in einer Streckung des gekreuzten 
Beines besteht. Streckt man das gekreuzte Bein passiv, so t r i t t  eine 
Beugung des Beines ein, die Reilexumkehr. Oder: der Rfickenmarks- 
hund kratzt  beim sog. Kratzreflex mit  der dem Reiz gleichseitigen 
Pfote; abduziert und streckt man diese, so kratzt  er mit einem anderen 
und zwar immer m~t dem zur Reaktion geeignetsten Beine. Der I~eflex 
hat  sich umgekehr t .  Man sagt: beim normalen gekreuzten t~eflex ver- 
]~uft dig Erregung auf dem zu den Streckern gehcnden fixen Reflex- 
bogen, bei der l~eflexumkehr wird die Erregung auf die Zentren der 
Beuger umgeschaltet. ~hnlich wird der Reiz beim umgekehrten Kratz- 
reflex anstat t  in den normalen l~eilexbogen zu gehen auf die Beuger 
der anderen Seite umgeschaltet. Ganz ~hnlich wit dig Ver~inderungen 
der Lage des einzelnen Gliedes sollen Lagever~nderungen des ganzen 
Tieres, Beriihrungsreize an bestimmten Stellen u .a .  zu ver~nderten 
Schaltungen ffihren (vgl. hierzu bes. die Ausffihrungen yon Magnus, 
KSrperstellung, S. 24 if.). 

Schlieftlich noch ein besonders instruktives Beispiel aus der Sympto- 
matologie strii~rer Erkrankungen : Ein Kranker mit postencephalitischem 
t)arkinsonismus hat  eine so schwere Rigidit~t und Akinese, daft er bei 
der Auff0rderung , dem Arzte die Hand zu geben, diese nur ganz langsam 
und unter sicht]ich grofter Anstrengung zu heben vermag, wobei der 
ganze fibrige KSrper steif und ausdruekslos bleibt. Derselbe Kranke 
f~ngt prompt einen ibm zugeworfenen Ball, wirft ihn wieder zuriick 
und vermag dieses Spiel mit nicht besonders verlangsamten und geschickt 
abgepaftten Bewegungen des Armes nicht nur, sondern auch mi~ v511ig 
entsprechenden Bewegungell des ganzen K(irpers fortzusetzen. Ist  die 
Promptheit  der ver~nderten Leistung unter anderer Gesamtsituation 
wirklieh durch ein Wort wie Uberwindung der stri~ren Widerst~nde 
durch die eorticale Erregung erkl~Lrt ? 

Es lieften sich aus der Physiologie und Pathologie der Tiere und 
des Menschen noch eine Fiille ~hnlicher Vorg~nge anffihren, die die 
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Abh~ngigkeit der nicht corticalen Leistungen yon den jeweiligen wech- 
selnden Umst~nden und nieht allein yon dem denReflex auslSsenden Reiz 
dartun. Und immer wieder wiirden wir sehen, dab eigentlieh die An- 
nahme, daft eine bestimmte Leistung die normale ist und au] einem ]ixen 
Apparat abli~u/t, nut dadurch zusammenkommt, daft ein dutch eine Ver- 
suchsanordnung oder dutch ein dutch im Organismus gelegene Momente 
bevorzugte Situation zustande gekommener E[]ekt in unseren Vorstellungen 
eine solcheUberwertung erlangt hat, daft man ihn als d e n  Reflex betrachten 
zu kOnnen glaubte; eine vertieftere Symptomenbetrachtung lehrt uns 
aber immer wieder das Unbereehtigte dieses Vorgehens und mul~ uns 
veranlassen, nicht diese mehr zuf~llig hervortretenden einzelnen Sym- 
ptome in denMittelpunkt der Theorie yon der Funktion des Nervensystems 
zu stellen, sondern vielmehr die Tatsache, dab in verschiedenen Si- 
tuationen verschiedene Leistungen und in einer bestimmten Situation eine 
bestimmte er]olgt. 

Bisher sind diese Abweiehungen vom ,,typischen" Bilde, das heiBt 
alle die, die nieht zu der fibliehen Grundansehauung passen, gewShnlieh 
entweder als Kuriosa beiseite gelassen oder als ,,funktionelle", hyste- 
rische Erscheinungen betraehtet  worden. Man iibersieht bei der An- 
nahme ,,funktione]ler" Erseheinungen gewShnlich, dal3 damit die Er- 
seheinungen keineswegs erkl~rt werden, dab das Problem nur ver- 
sehoben wird, indem wir j etzt vor der Aufgabe stehen, diese funktionellen 
Erseheinungen, die ja doch aueh irgendeine physiologisehe Grundlage 
haben mfissen,, zu verstehen. Wir wollen aber auf diese Frage hier 1) nieht 
eingehen. Wir wollen nur noeh betonen, dal~ gerade diese abweichenden 
Symptome es sind, die uns yon ganz besonderer Bedeutung fiir den Fort- 
sehritt im allgemeinen, so aueh fiir den in unserer Erkenntnis vom Bau 
und der Funktion des Nervensystems zu sein scheinen, indem sie uns 
zu einer immer neuen Revision unserer Vorstellungen zwingen. Nur wer 
immer wieder zur Aufgabe auch der scheinbar sieherstea Grundlagen 
bereit ist, dient wahrhaft dem Fortschrit t  der Wissenschaft. 

Diese abweiehenden Symptome sind es vor allem, die uns zu einer 
vSlligen Umgestaltung unserer Anschauungen yon Grund auf zwingen, 
naehdem sich die vielfaehen Erg~nzungen der ursprfingliehen Kon- 
struktion und all der verschiedenen Itilfshypothesen als so unbeffie- 
digend und schlieBlich doch unfruchtbar erwiesen haben. 

Eine solehe Umgestaltung seheint mir gerade auf Grund der ver- 
tieften Symptomenlehre schon jetzt  mSglieh, und ieh mSehte mir er- 
lauben, sie Ihnen kurz darzulegen. 

Die neue Auffassung der Funktion des 1Nervensystems mul~ natfirlich 
mit  den bekannten anatomischen Tatsachen vereinbar sein. Allerdings 

1) Cf. hierzu meine Ausfiihrungen. Monatsschr. f. Psychiatrie u. ~eurol. 57~ 
191. 1924. 
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erhebt sieh auch bier die Frage, welches sind denn diese Tatsachen ? 
So einfach, als es nach den fibliehen Darstellungen, die Ms Grundlage 
fiir klinisch-neurologische ~berlegungen gegeben werden, zu sein 
scheint, liegen die Verh~ltnissc gewil~ nieht. DaB die •euronenlehre, 
die j a  einen so schSnen anatomisehen Boden ffir den funktionellen 
Reflexabtauf gibt, nicht Tatsache ist, wenn wir die Fibrillen als den 
leitenden Bestandteil des Nervensystems betrachten,' bedarf heute 
keines Beweises mehr. Aber aueh bei Zugrundelegung der Fibrillen- 
s truktur ist noch keineswegs etwas Eindeutiges fiber die Beziehungen 
der Teile zueinander ausgemacht. Ieh erinnere an den keineswegs ge- 
schlichteten Streit fiber die Frage, ob die Ausl~ufer der Zellen nur mit- 
einander in Kontakt  treten oder eine direkte Kontinuit~tt besteht. Es 
kommt eben ganz auf die Methode an, mit der wir untersuchen, wie uns 
alas Nervensystem anatomisch entgegentritt.  Wir sind auch bier auf 
die Verwertung yon Symptomen angewiesen, die abh~ngig sind yon 
unseren Fragen d. h. eben der angewandten Methode. Und wissen wir 
denn, wie weit ~lle nachgewiesenen Strukturen fiberhaupt nieht Kunst- 
produkte sind ? Selbst ffir die Fibrillen ist die Existenz im Leben in 
tier Weise, wie sie die Bilder darstellen, angezweifelt worden (L. Auer- 
bach). Ffir eine solche Betrachtung kann es aber fiberhaupt zweifelhaft 
sein, ob die anatomisch nachgewiesenen Strukturen fiir die Funkt ion 
des Nervensystems wirklich wesentlich sind. Man kann gewiI~ ffagen: 
ist denn die Funktion des Nervensystems wirklich fiberhaupt ausschlielL 
lich a n die sog. ,,nervSsen" Elemente gebunden ? Man kSnnte eigentlich 
sehon heute sagen, diese fast allgemein angenommene Anschauung ist 
in dieser Ausschliel~liehkeit wohl sicher nieht richtig. Welche Be- 
deutung mag die Glia, m5gen die verschiedenen anderen dargestellten 
Strueturen dabei haben, wobei wir auch berficksichtigen miissen, dab 
aueh deren Struktur doch ganz yon der angewandten Methode ab- 
h~ngig ist; und welche die nicht als Struktur bisher darstellbaren 
fliissigen Bestandteile ? Rieger 1) hat  im Prinzip gewil~ recht, wenn er 
vor einer ~berseh~tzung des ,, Solidum", wie er es nennt, gegenfiber dem 
,,Liquidum" warnt bei dem Suchen nach den funktionellen Erschei- 
nungen ~quivalenten Vorg~ngen im Gehirn. So lange all diese Fragen 
eigentlieh so gut wie vSllig unbeantwortbar sind, miissen doch auch alle 
Theorien yon der Funktion des ~ervensystems, die sich auf den sog. 
anatomischen Tatsaehen aufbauen, hSchst problematischen Charakter 
aufweisen. Die Anatomie kann jedenfalls nicht den Ansprueh machen, 
eine absolut sichere Grundlage fiir die Theorie v o n d e r  Funktion ~b- 
zugeben. Immerhin sollte die Theorie yon der Funktion des Nerven- 
systems versuchen, den augenblicklich bekannten anatomischen Tat-  

1) tCieger: Wie geht es in dem Hirn zu ? Zeitschr. f. d. ges. Neurol. u. Psychiutrie 
94, 392. 1925. 
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saehen im ganzen gerecht zu werden. Wir werden sehen, dal~ die hier 
vertretene Theorie mit  den herrschenden anatomischen Anschauungen 
sehr woh] vereinbar ist. I s t  die Theorie richtig, gibt sie ein ~irkliches 
Abbild vom Leben im Nervensystem, so wird sie ihrerseits sogar bei- 
tragen k6nnen zu tier Entseheidung, we]che dureh die verschiedenen 
Methoden dargestellten Strukturen die ,,wirkliehen" sind, d. h. die am 
besten geeigneten sind, eine materielle Grundlage fiir den AblauI der 
Funktionen abzugeben. Uns erseheint, wie wir sehen werden, unter  
solchem Gesichtspunkt die Auffassung, die die Fibrillenlehre gibt, vor- 
lgufig die ad~quateste zu skin. Dabei ist noch zu beaehten, dab damit  
noeh keineswegs gesagt zu sein braucht,  dab der Erregungslauf sich in 
oder auf dem Wege der Fasern abspielt, sondern dab den Fasern m6g- 
lieherweise nur die Bedeutung zukommt,  die Verbindung einzelner Ab- 
sehnitte des Nervensystems zu funktionell-einheitlich tgtigen Ap- 
paraten zu erleichtern, wie ieh schon an anderer Stelle einmal aus- 
geftihrt habe 1). 

In  bezug auf die Funktion muB die Theorie zun~chst einigen ganz 
allgemeinen Erseheinungen, die uns bei den Leistungen des Organismus 
immer wieder begegnen, gereeht werden: 

1. der Tatsache, dal~ ein Reiz im ganzen Nervensystem eine g!eich- 
artige Wit]tung ausiiben kann. Als Symptome sind hier zu nennen: die 
gleichartige Rhythmisierung des ganzen K6rpers dureh einen an einer 
Stelle ansetzenden Reiz, die Schwierigkeit, zwei Glieder in verschiedenen 
Rhy thmen  zu bewegen, die gleichartige Einstellung des ganzen K6rpers 
bei Reizeinwirkung an irgendeiner Stelle, dig sog. Einheit  und Enge des 
Bewul3tseins u.a. Von pa~hologisehen Tatsachen iss bier zu erinnern etwa 
an die Beeinflussung yon Halluzinationen in einem Sinnesgebiet dureh 
Sinnesreize auf einem anderen Gebiet ; an die gleiehsinnige Beeinflussung 
bei den induzierten Tonusver/~nderungen bei Cerebellarkranken u . a .  
Warum diese gleiehartige Wirkung gewShnlieh nieht so deutlieh ist, 
sondern nur unter besonderen Bedingungen in Erscheinung tritt ,  dazu 
vgl. S. 86ff. 

2. Die zweite zu erkli~rende Tatsache ist darin gegeben, dal~ eben in 
Wirkliehkeit nieht jeder Reiz am ganzen Organismus seine Wirkung 
auszu/iben scheint, sondern die gewdhnliche Reizwirl~ung im Gegenteil 
eine ganz lolcalisierte ist oder zu sein scheint. 

3. DiG dritte Tatsaehe ist die, mi t  der wir uns vorher so viel besch~if- 
t igt  haben, dab auf den gleichen Reiz ]e nach der Situation, in der sich das 
Nervensystem resp. der Organismus befindet, mit der gleichen Promptheit 
die verschiedensten immer ,,zwec]cmii[3igen" Leistungen er[olgen und ]eweils 
bei gleicher Situation die gleiche Leistung. 

1) Vgl. Gotdstein: Die Topik der Grol~hirnrinde. Dtsch. Zeitschr. f. Nerven- 
heilk. 77~ 21. 
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Diesen allgemeinsten Forderungen, die die Symptomenlehre an die 
Theorie yon der Funktion des Nervensystems stellt, kann eine Vorstellung 
gereeht werden, die, yon der Fibrillenstruktur ausgehend, das ~Terven- 
system als ein Netz betrachtet, in das an versehiedenen Stellen Ganglien- 
zellen eingesehaltet sind und das durch die Sinnesapparate und die be- 
wegliehen KSrperteile mit der Au•enwelt in Beziehung steht. Dieses 
Netzwerk stellt einen einheitlichen Apparat dar, ein System, in dem 
jeder Reiz eine Ver~nderung des ganzen erzeugt. Diese Ver/~nderung 
finder ihren inneren Ausdruek in den Bewul~tseinsvorg/ingen, ihren 
/iuf3eren in den Bewegungen der Erfolgsorgane. 

Bei dieser Grundauffassung lieBe sieh die gleiehartige Wirkung eines 
Reizes im ganzen System ohne weiteres verstehen. Wie ist aber zu 
erkl/~ren, daf~ diese Gleichartigkeit so selten in Erseheinung tritt, woher 
kommt weiter die Bevorzugung der lok~lisierten Reaktion und die 
Verschiedenartigkeit der Wirkungen unter verschiedenen Umst/inden ~. 
Die vertie~te Symptomenbetraehtung gibt uns such hierfiir ein Ver- 
~st/~ndnis. Sie 1/~f3t uns eine Reihe yon Gese~zm~f~igkeiten erkennen, die wir 
als Ursaehe der Versehiedenartigkeit der Erregungsverteilung in diesem 
einheitliehen System unter verschiedenen Umst/s betraehten kSnnen. 

1. Wir diirfen annehmen, da~ in einem grol3en physikalisehen 
System eine an einer Stelle ansetzende Ver/~nderung nicht i~berall 
:gleichzeitig sieh geltend macht, sondern in  der Ndihe des Ansatzes eher 
und starker als in den ferneren Bezirken. Wir wissen aus experimen- 
~ellen Erfahrungen an niederen Tieren, d~13 dies aueh ffir die biologisehen 
Systeme gilt, daI~ die Intensit~t der Erregung in einem Nervennetz mit 
der Entfernung yon der t~eiz~nsatzstelle abnimmt, dab der Erregungs- 
vorgang in einem solchen Netz ein ,,Dekrement" hat. Ganz besonders 
wirkt aueh die Einsehaltung yon Ganglienzellen in diesem Sinne, indem 
sie an bestimmten Stellen das Netzwerk besonders dicht werden 1/~13t; 
.auch das wissen wir aus Experimenten an niederen Tieren. Die Gang, 
lienzelle verz5gert - -  durch VergrS~erung des Systems an dieser Stelle - -  
zun/s den Ausgleieh zwischen der Erregung an der Stelle des Reiz- 
.ansatzes und der im ganzen System - -  so kommt es zu der starken 
Erregung im , ,Naheteil" und zu dem lokalen Effekt. Dadureh, dal3 ein 
Teil der Erregungszunahme aber doeh sieh im Netz der Ganglienzelte 
auswirkt, ist die Reizwirkung bei Vorhandensein yon Ganglienzellen 
geringer als ohne diesdbe, resp. bei Vorhandensein aller zum System 
oder einem Systemteil gehSriger Ganglienzellen geringer ~ls bei Aus- 
schaltung eines Teiles derselben. Sehliel~lich ist der normale, allm/~hlich 
erfolgende Erregungsausgleich an die normale Beschaffenheit des 
Systems, im besonderen such seiner Ganglienzellen gebunden. 

Die Dekrementwirkung, die Nahewirkung wird aber nicht nu t  bestimmt 
dutch die rein ri~umliche N~ihe eines Teils des Nervensystems, etwa eines 
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bestimmten Erfolgsorganes zum Orte des Reizansatzes, sondern auch 
durch die mehr oder weniger gro[3e Adgquatheit des Reizes ]iir die ver- 
schiedene~ Teile des Nervensystems. Die versehiedeiien Teile des Nerven- 
systems sind durch die angeborene Organisation des bert. Organismus 
sowie durch die erworbeIneii Abstimmungeii (Ged/iehtnis) den verschie- 
denen Reizen versehieden angepaftt. Einem bestimmten Reiz angepaftte 
Teile erfahren durch diesen eine st~rkere Ver/%iiderung als weniger 
angepaBte Teile. In  ersteren kann es so dutch einen Reiz schon zu eiiier 
solchen Ver/~nderuiig kommen, da$ eiiie naehweisbare Wirkung eintritt,  
- -  wit wolleii hier yon ]unktioneller Nahewirkung gegeniiber der r/~um- 
lichen spreehen - -  w/~hreiid der gleiche l~eiz in einem inad/~quaten Tell 
noch nicht zur Wirkung fiihrt, ,,uiiterschwellig" ist. Funktionell gleieh- 
artige Teile haben eine bestimmte gleiehartige Struktur,  die die Wirkung 
bestimmter ad/~quater Reize begiiiistigt. Hier zeigt sieh die Bedeutung 
der anatomisch naehweisbaren Strukturen fiir die besonders h/~ufigen, 
dem Organismus besoiiders ad~quateii Leistungenl). 

Die Symptombetraehtung lehrt immer wieder, daft bestimmten 
rezeptorischen Abschiiitten des Organismus bestimmte effektorische 
- -  wohl iii Form 6rtlieher und fuiiktioiieller Nahewirkung - -  als 
Erfolgsorgane zugeordnet sind und daft die Nahever/%nderung dem 
mit dem Reizansatz iii Nahebeziehung stehenden Erfolgsorgaii zu- 
geriehtet ist. 

Diese Nahewirkung ]indet ihre~ Ausdruck in den immer wieder zu 
beobachtenden lokalen Reaktionen au[ lokal ansetzende Reize. Der gewisser- 
maften reizbildende Vorgang der Nahewirkung ist ein sehr wesentlieher 
Grund dafiir, daft nicht jeder l~eiz unter allen Umst/iiideii sieh fiberall 
in gleieher Weise wirksam zeigt. Aufterdem kommt daffir natiirlieh die 
versehiedene funktionelle Differenzierung der einzelnen Teile des 
Systems und der zur Zeit der lokalen l~eizeinwirkung in den einzelneii 
herrsehende versehiedene Erreguiigszustaiid in Betraeht, so daft eine 
gleiche Erregungszuiiahme in den verschiedeiien Teilen zu sehr ver- 
sehiedenen Erregungsh6hen und also ganz versehiedeneii funktionellen 
Wirkuiigen fiihreii wird. Die Ver/~iiderung, die ein Reiz im ganzen 
System erzeugt, ist so besonders yon der ,, Gesamtaufgabe ", unter der 
das System gerade steht, abh/~iigig. Wohl als die lorimitivste Gesamt- 
aufg~be kanii man die Erhaltung des Gleiehgewichtes im gaiizen 
System trotz der Erregungsiinderung an einer Stelle betraehten. Diese 
Erhaltung des Gleichgewiehtes im gaiizen System erfordert ein ganz 
bestimmtes Verhalten des iibrigen Systemes bei Eintreten einer lokaleii 

1) Wie diese Strukturen entstehen, kann hier nicht auseinandergesetzt werden. 
Die Ursache ihrer Ents~ehung diirfte in der haufigen Wiederkehr gleichartiger Reiz- 
bedingungen gelegen sein. (Vgl. ~erzu meine Ausf~hrungen, Topik, S. 21, u. Schweiz. 
Arch. f. Nearol. u. Psych[atrie 18, 29~:.) 

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 76. 7 
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Ver/~nderung durch einen Reiz, die wir uns - -  wiederum auf Grund der 
Analyse der Symptome - -  folgendermaf~en denken kSnnen: 

Jede Bewegung eines KSrperteiles ist begleitet yon einer bestimmten 
Ver/~nderung der Lage, der Stellung des fibrigen KSrpers, die erst die 
exakte Ausfiihrung der dutch denReiz bestimmten Bewegung ermSglicht. 
Beim Hervortreten einer bestimmten Stelle unseres Wahr- 
nehmungsfeldes auf einen Reiz hin ver/~ndert sieh gleichzeitig, die 
aktuelle Wahrnehmung stiitzend, das ganze Wahrnehmungsfeld. Wir 
dfirfen aus solehen Tatsachen, die sich ja beliebig vermehren liel~en, 
sehliel~en, dal3 gleichzeiti9 mit jeder 2Vaheverdnderung eine ihr angepa/3te 
Veri~nderung im ganzen System einhergeht, durch die das Gleichgewieh~ 
im ganzen System w/s des Nahevorganges gew/ihrleistet wird. 
Dieser Vorgang im iibrigen System stellt gewissermal]en den Hinter- 
grund dar, auf dem sich der Vordergrundsvorgang im Naheteil abspielt. 
Dieser Vordergrund-Hintergrundsvorgang ist ein Grundph~nomen aUer 
Leistungen des Organismus, yon den primitivsten his zu den hSchsten. 
Er  zeigt sieh ebenso bei der automatisehen Einstellnng eines Sinnes- 
organes auf einen Reiz, wie bei den hSehsten intellektuellen Leistungen. 
Im normalen Organismus wird dieses Verh~ltnis yon Vordergrund- und 
Hintergrundsvorgang bestimmt durch die iunktionelle Bedeutung eines 
lokalen Vorgangs fiir den Gesamtorganismus. 

Durch diese funktionelle Bedeutung, die ein Einzelvorgang fiir den 
Gesamtorganismus hat, gewinnen bestimmte Vorg/inge einen (wenig- 
stens einigermaften) konstanten Vordergrundscharakter. Solange wir 
einen optisch wahrgenommenen Gegenstand eingeordnet in nnserem 
Gesamterlebnis erfassen, ist er - -  in einer bestimmten Gesamtsituation - -  
Vordergrund, ,,Figur". Er  wird nie zum ttintergrund. Je  mehr sich aber 
ein Vorgang verselbstandigt, yon dem Gesamterlebnis isoliert, um so 
weniger lest wird sein Figurcharakter. Wenn wi r  z. B. ein ]~ild be- 
traehten, das so gestaltet ist, daf~ man sowohl einen, wie auch einen 
anderen Tell als Figur , ,herausheben" kann (wobei dann immer der 
jeweils nieht herausgehobene Teil Hintergrund wird), so k6nnen wir, 
solange wit auf das Bild rein OlOtisch eingestellt sind, einen 
dauernden Wechsel zwischen den beiden Figuren erleben. Keine der 
beiden Figuren hat  einen absoluten Vorzug, ist (wenigstens wesentlich) 
stabiler als die andere. So weehseln z. 13. in einem bekannten, zu 
diesem Versuch besonders geeigneten 13ilde, das der Psychologe Rubin 
angegeben hat (bei dessen 13etraehtung bald zwei sieh anschauende 
sehwarze Gesichter auf einem zwisehen ihnen liegenden wei6en t{inter- 
grund, bald - -  entspreehend dem weiBen Zwischenraum zwischen 
den Gesiehtern - -  eine weil~e Vase auf einem schwarzen I-Iintergrund 
(den vorherigen Gesiehtern) erseheinen), bei rein optiseher Einstellung 
die beiden Erlebnisse - -  die Gesichter, die Vase - -  auch gegen un- 



Das Symptom, seine Entstehung und Bedeutung. 99 

seren Willen mehr oder weniger oft. Dieser Wechsel hSrt aber ganz 
auf oder wird sehr eingeschr-gnkt, sobald wit in die Figur wirkliche 
Objekte, etwa wirkliche kSrperliehe KSpfe oder eine wirkliche kSrper- 
liehe Vase hineinsehen. Bei dieser Einstellung, die das Objekt nicht mehr 
nur Ms optisches ,,unwirk]iehes" Ph~nomen erscheinen li~Bt, sondern als 
der umgebenden ,,wirklichen" Welt viel st/trker verbundenen Gegenstand, 
wird die Figur, auf die wir einmal gerichtet sind, weit fester. Sie ist 
nun mit unserer ganzen PersSnlichkeit welt sti~rker verkniipft. Physio- 
logisch ausgedriiekt kSnnen wir die Verschiedenheit der beiden 
Einstellungen etwa so eharakterisieren: Im ersten Falle ist das optische 
Gebiet unseres Nervensystems relativ losgelSst vom iibrigen Organismus 
in T~tigkeit, im zweiten Falle ist dagegen der ganze 0rganismus in viel 
st~rkerem MaBe an dem Vorgang beteiligt. :Nur im zweiten Fall besteht 
das normale Verh~ltnis zwisehen der lokalen Veri~nderung und dem 
Gesamtorganismus und damit das normale, dem 0rganismus ent- 
sprechende Figur-tIintergrundsverh/~ltnis, das eben einen einigermal~en 
stabilen Charakter hat. Im ersten dagegen, wo allein diese ]okalen Vor- 
g~nge mal~gebend sind, wird das Verh~ltnis zwischen Figur und ttinter- 
grundsvorgang infolge des Fehlens der festen Bestimmungen durch die 
Verbindung mit dem Gesamtorganismus ein schwankendes, welt mehr 
yon der Zufi~lligkeit der Reizkonfiguration und yon den infolge der 
Isolierung ver/~nderten physiologischen Vorg~ngen an Ort und Stelle 
abh~ngig. Diese Tatsaehe spielt bei den Erscheinungen der Reiz- 
verwertung unter pathologischen oder experimentellen Bedingungen, 
die ja s~mtlich Isolierungen einzelner Abschnitte des Nervensystems 
darstellen, eine bedeutsame Rolle. Je mehr das ganze System (oder ein 
Systemteil) dutch einen allen seinen Teilen ad~quaten Reiz betroffen 
wird, um so mehr verliert die Wirkung den Vordergrunds-Hintergrunds- 
charakter und zeigt sich in gleichartiger Weise am ganzen System. Am 
ganzen System werden dementsprechend nut rel. se]ten gleichartige 
Symptome zu beobaehten sein. Nur etwa bei rel. starken Reizen und 
bei l%eizverwertungen, die relativ primitiver Natur sind und deshalb 
fiir alle Systemteile etwa adequate Reaktionen darstellen. So z. B. bei 
der rhythmischen Beeinflussung. Viel deutlicher wird sich diese Gleich- 
artigkeit der Wirkung dann zeigen, wenn es sich um Reizverwertungen 
nur in einem Systemteil, besonders in einem, der fuktionell ziemlich 
gleichartig ist, also wiederum unter pathologischen oder experimentellen 
Bedingungen, *die bestimmte funktionell gleiehartige Systemteile 
isolieren. 

So tritt beim Cerebellarkranken an Stelle der bei Normalen bei 
passiver Kopfdrehung zu beobachtenden Gegenwendung der Augen 
die gleichgerichtete Bewegung yon Kopf und Augen; an Stelle der 
Figur-Hintergrundssituation, wie sie das ffir die Aufrechterhaltung des 

7* 
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Sehens so wiehtige entgegengesetzte Verh~ltnis yon Kopf- und Augen- 
stellung darsteUt, tritt das gleichartige Verh~lten als Folge der Isolierung 
der Leistung yon der differenzierendenWirkung der cerebral-cerebelluren 
Systemteile. So bekommen wir bei corticalen L~sionen sog. Synkin/~sien 
bei gleichzeitiger Unf~higkeit zu isolierten Bewegungen, oder einen 
Fortf~ll der zweckm~Bigen den Hintergrund bildenden Mitbewegungen, 
oder bei L~sionen in den bedeutungsvollsten Gegenden der l~inde eine 
Nivellierung der Vorstellungen der Geffih]s- und Willensvorgi~nge mit 
der Unf~higkeit zur Differenzierung bei diesen h6chsten Leistungen. 
Gleichzeitig mit dieser Tendenz zur Gleichartigkeit tritt die vorher 
erw~hnte Labilitit auf, soweit iiberhaupt noch Figur-Hintergrunds- 
bildungen sich linden. Anstatt der Strecker werden die Beuger innerviert 
oder umgekehrt, anstatt , ja" sagt der aphasische Kranke ,,nein", 
anstatt ,,schwarz" ,,weiB" u . i .  Wit stellen nicht nur eine l~iveUierung 
der sog. Aufmerksamkeit, sondern such ein abnorm starkes Schwanken 
derselbcn lest. Die Aufmerksamkeit wird bald yon dem einen, bald 
dem anderen festgehalten. Ebenso schwankt die Richtung der Willens- 
vorg~nge, der Gefiihle. Ich mug reich bier mit diesen Andeutungen be- 
gnfigen. Es konnte hier ja nur darauf ankommen, den ~igur-Hinter- 
grundsvorgang als ein GrundphSnomen des nerv6sen Geschehens darzutun 
und zu  zeigen, wie dessen richtiger Ablauf an die dutch die ]okale 
l~eizung veranlaBte richtige Mittitigkeit des ganzen Systems gebun- 
den ist, resp. wie Isolierungen einzelner Teile vom ganzen System in 
diesen isolierten Teilen den Vorgang verindern. Der Vorgang selbst 
ist als Erregungsverteilung in einem Netzwerk sehr wohl verst~nd- 
]ich. Die Kenntnis dieses Vorganges, die wir hier aus der Betrach- 
tung der versehiedenen symptomatologischen Erscheinungen entwickelt 
haben, ist yon wesentlicher Bedeutung ffir das Verst~ndnis sehr vieler 
Symptome. 

2. Eine Ver~nderung kann, wenn sie sich auch im ganzen System 
ausbildet, an einzelnen Stellen in ihrer Wirkung begi~nstigt oder be- 
eintrdchtlgt werden durch die Bescha//enheit des Er/olgsorganes. Das zeigt 
sich. bei dem EinfluI3, den der Dehnungszustand des Muskels anf seine 
Kontraktion ausiibt, bei dem Einflul~ der Lage des Beines auf den Aus- 
fall des Reflexes, z. B. bei der sog. Reflexumkehr. Die Wirkung tr i t t  
bei gleichm~l~iger Verteilung der Erregung im ganzen System in dem 
Abschnitt eines Systems ein, in dem die giinstigsten Bedingungen fiir 
sie gegeben sind. Die Reflexumkehr findet nicht dutch eine Umschaltung 
statt, sondern ist dadurch bedingt, d~i~ der sich iiberall ausbreitende 
]~eiz bei Beugung des (gbkreuzten) Beines eher in den gedehnten 
Streckern, umgekehrt bei Streekung eher in den gedehnten Beugern 
wirksam wird. Vgl. hicrzu die n~heren Ausfiihrungen- dieses Arch. 74, 
370 ff. 
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Ffir die Begiinstigung und Verschlechterung der Leistung kommt 
welter die Bescha//enheit des ganze~ i~brigen Systems in Betracht. Die 
Leistung wird begiinstigt, wenn die Erregung im fibrigen System gleich 
gerichtet ist. So wird, wie Ho/fmann 1) und Kretzschmer gezeigt habefl, 
der Reflex bei in bestimmter Weise effolgter willkiirlieh Mitinnervation 
verst~rkt. Verst~rkend kann aueh die Isolierung eines Systemteiles 
dutch die damit einhergehende Verkleinerung des Gebietes, in dem sich 
der Reiz ausbreiten kann, wirken. So kommen alle pathologisehen 
Reflexsteigerungen zustande, so etwa die Steigerung der Patellar- 
reflexe bei L~sion der Pyramidenbahnen. So aber aueh die Steigerung 
der Reflexe bei der sog. Ablenkung der Aufmerksamkeit vom Akte des 
Reflexvorganges. Diese sog. Ablenkung besteht ja darin, dal~ das 
Individuum sich irgendeinem anderen Vorgang stark zuwendet. Da- 
durch wird der Reflexapparat aus der Gesamtleistung des Organismus 
gewissermal~en ausgeschaltet, isoliert, der an dem Reflexapparat an- 
setzende Reiz wird in seiner Wirkung verst~rkt. 

Im Gegensatz hierzu finden wir bei Aufmerksamkeitszuwendung 
auf den Vorgang des Reflexes eine Herabsetzung des Reflexes. Diese 
Zuwendung, die eine Einbeziehung des Nahevorganges in einen gr61~eren 
andersartigen Systemzusammenhang darstellt, sehw~cht die Wirkung 
des lokalen Reizes ab, offenbar deshalb, weft dieser sieh auf einen 
grSl~eren Systemabsehnitt verteilt Ms bei der durch Ablenkung der 
Aufmerksamkeit effolgenden relativen Isolierung des Naheteils. Wie 
verschiedenartig der gleiche Reiz an einer Stelle wirken kann, je nachdem 
diese Stelle in einen mehr oder weniger gro~en (auch funktionell ver- 
sehiedenartigen) Bezirk eingezogen ist resp. yon einem mehr oder 
weniger gro~en Tell des Nervensystemes gel6st ist, das zeigen die ver- 
sehiedenartigen Symptome bei verschiedenen L~sionen des Nerven- 
systems, die sich alle dutch die gleiche Gesetzm~l~igkeit erki~ren lassen: 
die Wirkung der verschiedenen Verbundenheit eines Vorgangs mit mehr 
oder weniger grol~en und funktionell mehr oder weniger ad~quaten 
Systemteflen. Hierher geh6rt neben den erw~hnten Reflex~nderungen 
in bezug auf die Sti~rke das Auftreten sog. abnormer Reflexe, hierher 
geh6ren die Tonusver~nderungen bei Cerebellarkranken (als Ausdruck 
abnormer Wirkung normaler ~eize auf die vom eerebro-cerebellaren 
Systemteil gel6sten subeerebellaren Systemabschnitte), hierher gehSrt 
die Hypermetamorphose der Eneephalitiker, als abnorme Einstell- 
bewegungen auf Reize infolge der LSsung des striocerebellaren System- 
absehnittes vom eorticalen, die abnormen Einstellbewegungen bei 
grol~en Cerebraldefekten, die abnorme Ablenkbarkeit bei Frontal- 
hirnkranken und sehtiel~lich vielerlei andere Vorg~nge, die wir bei 
organischen und funktionellen Erkrankungen finden. Ich bin an anderer 

1) Untersuehungen fiber die Eigenreflexe, S. 67. Berlin: Julius Springer 1922. 
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Stelle (dieses Archly 74~ 397) ausffihrlich hierauf eingegangen und mSchte 
bier nut  noeh ein Symptom hervorheben, das uns die Folge der Iso- 
lierung auf der ,,hSchsten" Stufe der Leistung des Igervensystems zeigt, 
d'as Konkreter-Primitiverwerden der Leistungen, dasso  charakteristiseh 
ist ~fir die Sch~digungen der Rindel). Auch dieses diirfte sieh zwanglos 
dutch unsere Auffassung erkl~ren. Mit den Ausdriicken, die Leistungen 
des Rindengesch~digten seien ,,primitiver" geworden, seien auf ein 
tieferes lgiveau herabgesunken, so]l ja gesagt sein, dab die Leistungen 
an Differenziertheit eingebfil~t haben. Es ist wohl keine Frage, dab die 
enorme Ausbildung der Rinde speziell beim/Vfenschen die auf~erordent- 
liche Differenziertheit der Leistungen des Menschen bedingt, dal~ ferner 
die Organismen mit  versehieden gut entwickelter Grol~hirnrinde sich 
gerade  in bezug auf dieses Moment in ihren Leistungen unterseheiden. 
Je feiner organisiert das lgervensystem, sloeziell die Rinde ist, je mehr 
,,Aul~enwelt" wird yon dem Organismus erfai~t, desto grSi3er ist die 
Kapazit~t seines Ged~chtnisses, desto weniger wird er bei seinen 
Leistungen der direkten, ~ul~eren Anregung bedfirfen, je weniger reiz- 
gebunden, je weniger , ,konkret" wird er sein, je mehr vermag er ,,ab- 
s t rakt"  zu sein. Jede Sch~digung der I-Iirrrrinde beeintr~chtigt zuerst 
diese Differenziertheit, und es leiden so nicht nut  Wissen, l~lSnnen, das 
Individuum wird der Wirkliehkeit gegenfiber nicht nur ,,enger", sondern 
auch reizgebundener, konkreter, eben primitiver. Jede Sch~digung 
der Rinde verkleinert den Rindenbezirk, sie wirkt also im Sinne der 
Isolierung. Und tatsachlich besteht auch in der Art  der Ver~nderung, 
die auftritt ,  wenn man einem Wirbellosen das Nervensystem entfernt 
oder wenn bei einem Menschen die Beziehung zwisehen Rtiekenmark 
und Groi~hirn dutch Krankhei t  unterbrochen wird oder wenn eine 
L~sion der Rinde vorliegt, eine wesent]iche ~bereinstimmung, insofern 
als die Leistungen i n allen diesen Fallen jetzt  welt mehr dutch die 
grade einwirkenden Reize bestimmt werden, da ja durch den Defekt 
viele ged~chtnism~l~ige Stiitzen sowie sonst dureh die jetzt  abgetrennten 
Teile gleichzeitig vermittelte Reizverwertungen fortfallen. Schlie~lieh 
noeh insofern, als die Reizverwertung nicht mehr yore ganzen System 
~us mit  bestimmt wird. Die Leistungen sind also ,,reizgebundener", 
, ,konkreter", , ,primitiver". 

Die gr6Bere Primitivit~t besteht aber nicht etwa darln, dab die Leistungen des 
gesch/~digten Organismus jetzt mit denen eines tiefer stehenden, primitiven Orga- 
nismus fibereinstimmen. Ein reduzierter Organismus ist ein defektes System, ein 
lorimitiver immer ein vollstS, ndiges. Wenn ein geseh~digter Orgaifismus auch in 
der Art seiner l~eaktionen gewisse ~_hnlichkeiten mit denen primitiver aufweist, 
so wird er deshalb doch hie zu einem primitiven Organlsmus. 

1) Siehe hierzu meine Ausffihrungen in Dtseh. Zeitsehr. f. Nervenheilk. Ba. A. 
1922, 7. Jg. Sitzungsber. u. Schweiz. Arch. f. Neurol. u. Psychiatrie 15, It. 2. 1924: 
und Gelb und Golclstein: Psyehol. Forseh. VI, S. 127 ff. 
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3. Jede Wirkung hat die Tendenz, trotz entgegengesetzter Einwirkung 
sich eine ZeitIang in gleicher Weise /ortzusetzen. Es dauert  eine gewisse 
Zeit, ehe wir aus einer Aufmerksamkeitseinstellung dutch neue l~eize 
herausgebrach$ werden k6nnen. Es vergeht eine gewisse Zeit, ehe eine 
bestimmte tonische Stellung durch einen yon anderer Seite kommenden 
EinfluB fiberwunden wird. 

Dieser Tendenz zur Beharrung steht die Tendenz zum Ausgleich 
gegenfiber. Das System resp. der isolierte Systemteil hat  die Tendenz, 
in den ihm ad~quaten (relativen) t~uhezustand zurfickzukehren. Ich 
habe an ~nderer Stelle 1) Tatsachen angeifihrt, die fiir das Vorliegen eine~ 
solchen Tendenz sprechen, und es wahrscheinlich zu machen gesucht, 
dab dieser Ausgleich allscheinend immer einen nystagmusartigen Ver- 
auf hat, d .h .  dab der Weg zu diesem immer n~tfirlich nur relativen 
t~uhestand durch immer schw~eher werdende entgegengesetzte Phasen 
hindurchgeht. Die MSglichkeit zum Ausgleich ist beeintr~ichtigt, wenn 
das System, in dem sich der ProzeB abspielt, verkleinert ist, also in 
einem isolierten Systemteil. Es kommt dann zu abnormer Beharrung. 
Der der Ganglienzelle beraubte Muskel kommt in tonische Anspannung, 
die abnorme Beharrung eines Vorganges in isolierten Systemteilen 
lfihrt zu bekannten Erscheinungen der Pathologie. So kommt es bei 
Isolierung bestimmter Teile des Nervensystems, sei es durch Krankhei t  
organischer oder funktioneller Natur,  sei es durch besondere Einstellungen, 
zu den Erscheinungen abnormer Beharrung so z. ]3. iln Ph~nomen 
des Zwanges bei organischen und funktionellen Erkrankungen, in der 
Fortsetzung einmal eingeleiteter Bewegungen bei der kiinstlichen 
durch Aufmerksamkeitsablenkung bedingten Isolierung bei Ausl6sung 
der sog. induzierten Tonusver~nderungen, bei abnormen BewuBtseins- 
zust~nden usw. Vgl. hierzu Arch. f. Psychiatrie u. ~qervenkrankh. 74~ 
397 if. 1925. 

4. Jede Ver~nderung hat weiter die Tendenz bis zu einem bestimmten 
Ziele zu gelangen, eine bestimmte St~irke zu erreiehen, und zwar dies 
relativ unabh~ngig yon der St~rke des l~eizes. Alle l~eaktionen, Wahr- 
nehmungen, willkfirlichen Bewegungen, Denkvorg~nge verlaufen nicht 
in kontinuierlich abgestuftem Flusse, sondern yon einer ausgezeichneten 
Stelle zur anderen. Auf das Beldopfen der Patellarsehne erfolgt, sobMd 
die Schwelle fiberschritten ist, relativ unabh~ngig yon der St~rke des 
l~eizes die gleiche Bewegung; ebenso verh~lt sich die Einstellung der 
Augen auf optischen l~eiz. Bestimmte l~ichtungen sind im Optischen, 
im Motorischen ausgezeichnet, so die Vertikale, die Horizontale u. a. m. 
Ffir alle tLeizverwertungen gilt bis zu einem gewissen Grade das ,,Alles 
oder Nichts" gesetz, oder, wie ich mit  einem yon Ma x  Wertheimer im 

1) Vgl. hierzu Arch. f. Psyctfiatrie u. Nervenkrankh. 74, 370. 1925. 
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Rahmen der Gestalttheorie verwendeten Ausdruck, der etwa dasselbe 
meint, sagen m6ehte, sie folgen dem Gesetz der Prdgnanz. 

5. Gteichgerichtete Verdinderungen verstdirken sich, entgegengesetzt ge- 
richtete ]iihren zu Resultantenwirkung. Doeh kann es sich auch ereignen, 
dab yon zwei entgegengesetzt gerichteten Vorg~ngen die eine an ~lber- 
gewieht gewinnt und dab der E]/ekt nur dutch diese eine bestimmt wird 
oder es kann zu einem dauernden Wettstreit zwischen zwei entgegen- 
gesetzt gerichteten Wirkungen kommen. Ob das eine oder das andere 
eintritt ,  ist, wie ich an anderer Stelle 1) gezeigt habe, yon derBesehafien- 
heit des ganzen Systems, der geringeren und der grSBeren Zugeh6rigkeit 
des einen oder des anderen Vorganges zu dem das ganze System gerade 
beherrsehenden Vorgang abh~ngig. 

�9 6. Die dem ganzen System zur Ver/iigung stehende Energiemenge ist 
innerhalb 9ewisser Grenzen konstant. Abnorm starker  Verbrauch an einer 
Stelle ffihrt zu einer I-Ierabsetzung der Leistung an einer anderen und 
u m g e k e h r t .  Als Beispiele, auf die sich die Aufstellung dieser Gesetz- 
m~Bigkeit stiitzt, sei besonders auf die Vorg~nge bei der sog. Resti tut ion 
etwa bei der Hemianopsie und Hemiamblyopie,  bei den verschiedenen 
Formen der Agnosie, auf die Erseheinungen bei einer Beobaehtung yon 
Poetzl mit  Wort taubhei t  und anderes hingewiesen2). 

7. Der Erregungsverlav] /olgt dem Prinzip des kleinsten Kra/tma/3es. 
])as ist offenbar dann erffillt, wenn ein Ziel auf dem unter den gegebenen 
Umst~nden zweckm~Bigsten Wege in der dem Vorgang a.d~quaten Zeit 
erreieht wird. 

Das Verhalten des Rfiekenmarksffosehes bei AuslSsung des Kratz-  
reflexes in verschiedenen Situationen hat  so in Ers taunen gesetzt, dab 
man glaubte, es nicht anders als durch die Annahme einer Rficken- 
marksseele erkl~ren zu k6nnen. Das Verhalten dfirfte v611ig verst~ndlich 
werden, wenn man es unter dem Gesichtspunkt des oben~angefiihrten 
Prinzipes betrachtet .  Beim Kratzreflex handelt  es sich um den Ausdruek 
der pr imit iven Erfassungstendenza), die auf einen l~eiz hin im ganzen 
Tier  erweekt wird. Ihr  Ziel, die Reizerfassung, wird beim normalen Tier 
am kfirzesten und unter geringstem Kra~taufwand erreicht, wenn die 
ni~chstliegende Ext remi t~ t  zum Kra tzen  verwendet wird. Wird diese 
Ext remi t~ t  Iestgehalten, also an der Ausfiihrung der Erfassungs- 
bewegung gehindert; so kehr t  der dureh den Reiz bewirkte Zustand 
des Ungleiehgewichtes im Organismus erst in das dem Organismus 
adequate Gleichgewicht zuriick, wenn die Erfassungsbewegung durch 
ein anderes Glied ausgeffihrt wird. Die MSgliehkeit hierzu ist in allen 

1) Arch. f. Psychiatrie u. l~ervenkrankh. 1. c. S. 393. 
2) Vgl. hierzu Schweiz. Arch. f. l%urol, u. Psychiatrie 18, 288. 1923. 
3) Vgl. hierzu Klin. Wochenschr. 4, I~r. 7, S. 297 u. Arch. f. Psychiatrie u. 

Nervenkrankh. 1. c. S. 400. 
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Gliedern gegeben, die Verwirkliehung geschieht mit dem Gliede, das 
am besten dazu  geeignet ist. In ihm ist ja -- abgesehen natfirlieh yore 
n~chstliegenden Glied -- schon vorher die sta.rkste Nahewirkung vor- 
handen; hier wird deshalb die Ver~nderung zuerst wirksam werden, 
hier erfordert  die Wirkung den geringsten Kraftaufwand.~ Wir benStigen 
zur Kl~rung des Vorgangs nieht die Annahme einer Riiekenmarksseele, 
aueh nicht die Annahme eines besonderen Regulationsvorganges, aueh 
natiirlich nieht irgendeines Schaltungsph~nomens. 

Kurz hervorheben mSchte ich noch, dab es aus dieser Tendenz 
verst~ndlich wird, dal~ wir bei Kranken mit  cerebralen Defekten immer 
die Tendenz zu mSglichst biologisch-sinnvollen Reaktionen, resp. die 
Bevorzugung soleher Reaktionen gegenfiber den willkiirlichen, ,,ab- 
s t rakten" Leistungen linden, da ja zweifellos die biologischen Reak- 
tionen, vom energetisehen Standpunkt  betrachtet,  einfaeher sind. Es 
wird aueh verst~ndlich, dal~ bei einem bestimmten Grade der Herab- 
setzung der Leistungsf~higkeit des Nervensystems fiberhaupt nur mehr 
die konkreten biologischen Situationen mSglieh sind, w~hrend die ab- 
strakteren, willensm~f~igeren, lebensfremderen unm5glieh geworden sind. 
Es liel~en sich eine ganze Reihe normaler und pathologischer Vorg~nge 
anfiihren, die sieh auf eine Erregungsverteilung zurfiekffihren lassen, 
die nach dem Prinzip des kleinsten Kraftmal~es vor sich geht. Ich ver- 
weise dieserhalb auf meine friihere Arbeit Arch. f. Psychiatrie u. Nerven- 
krankh., S. 392. 

8. Bei einer Schdidigung irgendeines Teiles des _Nervensystems besteht 
die Tendenz, daft die alte Fun]~tionsweise so lange beibehalten wird, als es 
irgendwie ohne schwere BeeintrCichtigung der wesentlichen Au]gaben des 
ganzen Organismus, wie sie in seiner Organisation gegeben sind, angeht. 
Erst  wenn die Ver~tnderung einer Leistung derartig ist, dal~ dadurch 
die Existenz des ganzen Systems bedroht ist, also gewShnlieh erst bei 
fast vSlliger ZerstSrung einer Stelle oder jedenfalls so weitgehender Ver- 
"~nderung, dal~ eine Funkt ion iiberhaupt kaum mehr mSglieh ist, ge- 
staltet  sieh der Erregungsablauf im erhaltenen Nervensystem um und 
zwar so, dal~ die in Betraeht  kommende dutch die Seh~digung unmSglichr 
Leistung ]etzt au] eine neue Weise vollbraeht wird. Dieses Gesetz, das sieh 
mir ursprfinglieh aus den Beobaehtungen bei der sog. Resti tution der 
Hemianopsie und Hemiamblyopie ergeben hatte, diirfte ganz allgemeine 
Giiltigkeit haben. Ganz allgemein kann man sagen: Die Kranken mit  
Totaldefekten an einer Stelle verhalten sieh in bezug auf ihre Gesamt- 
leistung besser als die mit  partiellen Defekten, in ersterem ]~alle finder 
ein besserer sog. Ersatz start  als in letzterem Falle. Wie welt dies auch 
ftir die sog. hSchsten Gebiete gilt, also z. B. ffir das Stirnhirn, bleibe 
dahingestellt. Bei L~sionen der sensorischen und motorischen Zentren 
gilt es nut soweit, als durch den Herd nicht ein Gebiet beiderseitig total 
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zerst6rt ist, also etwa die Zufuhr der Erregungen eines Sinnesgebietes 
vSllig unm6glich ist. Dann fallen natiirlieh die dem einen Sinnesgebiet 
entsprechenden Erregungen und Erlebnisse v611ig aus. Ein , ,Ersatz" 
fehlt  auch dann nieht. Aueh dann kommt es zu einer Umgestaltung 
des Erregungsablaufes im restierenden Systemteil, der aber nicht die 
spezifischen Leistungen des zerstSrten Sinnesgebietes wiederschaffen 
kann, sondern die Gesamtleistung durch besondere Ausgestaltung 
der anderen Leistungen etwa der eines anderen Sinnesgebietes auf der 
fiir den Organismus notwendigen t t6he erh~ltl). Ein total Blinder 
kann sieh so in bezug auf seine Gesamtleistung besser befinden als ein 
partiell Blinder. ~hnlieh steht es bei totalen oder partiellen L~h- 
mungen oder gar bei Fehlen eines Armes und nur Sch~digung des- 
selben. Aueh ein Totalseelenblinder ist oft besser gestellt als ein partiell 
Gesch~digter (cf. 1. e.). Ganz wie ein wirklieher Defekt kann die durch 
irgendweIehe vorfibergehende Momente bedingte Unm6glichkeit der 
normalen Benutzung eines Organes wirken, etwa die meehanische Be- 
hinderung der Benutzung eines Gliedes. Das Kratzen mit  einem anderen 
Bein finder beim Rtiekenmarksfrosch erst dann start, wenn das ngchst- 
liegende Bein so festgehalten wird, daf~ das Tier es auch mit  gr61~ter 

J 

Anstrengung nieht bewegen kann. Hglt  man es nur wenig lest, so wird 
immer der Versueh gemaeht, es doeh zu benutzen. Erst  die v611ige Un- 
m6gliehkeit fiihrt auch hier zur Umstellung. Etwas ganz Entsprechendes 
kann man aueh beim Siehkratzen des Mensehen beobachten. Wie 
Szymanski 2) gezeigt hut, erfo]gt derVorgang des Kratzens unter ver-  
schiedenen Situationen bei versehiedener Topographie der gereizten 
Stelle, bei weehselnder allgemeiner KSrperlage, bei Belastung der einen 
oder der anderen Hand usw. immer in der unter den gegebenen Um- 
st~nden meehaniseh einfachsten Art  und mit dem geringsten Kraft- 
aufwand auf der kiirzesten Bahn, u n d  zwar ganz yon selbst, ohne dal~ 
man das Bewu~tsein der hohen Zweckm~igkei t  des jeweiligen Verlaufes 
des Kr~tzaktes hat. Eigene Beobaehtungen haben mir gezeigt, dal~ 
das ngchstliegende Glied, so lunge es ohne zu grol~e l~fihe oder ohne zu 
gro{~e Ver~nderung der Gesamtsituation benutzbar ist, zum Kratzen 
benutzt  wird. Erst  wenn es ganz fixiert ist oder die Gesamtsituation 
bei seiner Benutzung v611ig aufgehoben wfirde, wird ein anderes --  das 
dann nachstliegende Glied -- benntzt. 

Die verschiedenen kurz skizzierten Gesetzm~l~igkeiten wirken natiir- 
lich bei jedem Vorgang a]le, wenn auch die einzelnen nieht immer in 

1) Vgl. hierzu Schweiz. Arch. f. Neurol. u. Psychiatrie 18, 287 ft. 1923. 
2) Untersuchungen tiber eine einiacbe nattirliche Reaktionstatigkeit. Psychol. 

Forsch. 2, 298. 1922. 
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gleieher Weise. So kann es zu h6ehst komplizierten Resultanten- 
wirkungen kommen. Es bedarI, wenn man den Ausfall einer l~eaktion 
auf einen Reiz verstehen will, einer sehr eingehenden Analyse des ganzen 
Vorgangs, die bei dem Mangel unserer Kenntnisse und unserer ~ethodik 
heute gewiB noeh recht oft zu keinem vollbefriedigenden Ergebnis 
ffihren wird. Wie fruehtbar sie aber schon heute sein kann, das hat 
sieh mir immer wieder gezeigt, wenn ieh mieh bei meinem Vorgehen 
bei der Untersuchung yon den hier vertretenen allgemeinen Gesiehts- 
punkten leiten lieB. 

Vor Mlem ist zu beriieksiehtigen, dag die hier gegebene Zusammen- 
stellung der versehiedenen Gesetzm~gigkeiten ja keineswegs den An- 
sprueh auf Vollst~ndigkeit maeht. Wie sie dutch die bisherige Empirie 
gewonnen wurde, wird sie dutch weitere erg~nzt und gewil3 aueh be- 
richtigt werden. Es wird sieh z.B. h6ehst wahrseheinlieh heraus- 
steUen, dab manehe der hier atffgestellten Gesetzm~gigkeiten, die hier 
als versehiedene erseheinen, nut versehiedene Erscheinungsweisen eines 
einzigen Gesetzes sind; vielleieht lassen sieh einmal alle auf ganz wenige 
oder vielleieht gar nut eine einzige zuriickftihren. 

Besonders hervorhebenswert seheint uns, dag die Symptomen- 
betraehtung uns immer wieder gelehrt hat, dab die gleiehen Gesetz- 
m~gigkeiten fiir den Erregungsverlauf in alien Teilen des Nervensystems 
gelten, in der GroBhirnrinde genau so wie im I~iiekenmark. Die Funktion 
tier Groflhirnrinde unterscheidet sich in dieser Beziehung dutch nichts 
yon der des Ri~ckenmarkes, die verschiedenen Leistungen resultieren 
nur durch die Verschiedenheit der GrS[3e und der Di//erenzierung der 
Systeme, etwa des t~iickenmarkes allein oder des ganzen Nervensystemes, 
die ein verschieden groBes und differenzierteres Erfassen der AuBenwelt, 
verschieden groge Ged~chtniskapazit~t usw. bedeutet. Die Struktur 
des Erregungsablau/es ist i~berall die gleiche. 

Die Momente, die wir Ms Ursachen fiir die Erregungsverteilung im 
System kennengelernt haben, lassen sich auf recht einfache Gesetze 
des physikMischen Geschehens zuriickfiihren, und es wird die Aufgabe 
der kfinftigen Forschung scin, yon den bier entwickelten Gesichtspunkten 
die physikalischen Vorg~nge, die sich im Nervensystem abspielen, zu 
erforschen. ~ber deren Natur ist durch unsere Darlegungen nichts 
ausgesagt und kann auch nichts ausgesagt werden. Die Symptomenlehre 
vermag nur etwas i~ber die Struktur der Vorggnge im Nervensystem, 
nichts i~ber die Art derselben selbst zu lehren. Diese Feststellung ist 
noch in anderer Beziehung wichtig. Wenn wit zu dem l~esultat kommen, 
dab alle sich im Nervensystem abspielenden Vorg~nge auch die sog. 
psychischen /rater Zugrundelegung physikalischer Gesetze zu ver- 
stehen sind, so k6nnte der Eindruck erweckt werden, Ms wenn wit die 
psychischert Erscheinungen durch materieUe Vorg~nge glaubten er- 



108 Goldstein: Das Symptom, seine Entstehung und Bedeutung. 

kl~ren zu k6nnen. Nichbs liegt mir ferner. Das, was wir feststellen, ist 
nur die Gleichartigkeit der Struktur des Geschehens der kSrperlich- 
materiellen und der psychischen Erscheinungen. Uber die Art  der 
Beziehung zueinander is~ damit nichts ausgesagt und kann durch rein 
empirisehe Forschung iiberhaupt nichts ausgesagt werden. Das ist eine 
Frage, die nut  yon einem weir gr6Beren, yon einem naturphilosophischen 
Standpunkte aus angegriffen werden kann. 

Meine Herren! Meine Ausffihrungen konnten wegen der Kiirze der 
zur Verftigung stehenden Zeit nur skizzenhaft sein, und so muBte wahr- 
seheinlich manches unklar bleiben. Ich hoffe aber, dab es mir gelungen 
ist, die Grundtendenz meiner Ansehauung klar zum Ausdruck zu bringen, 
die ich nochmals kurz darlegen m6chte: Unsere bisherigen Anschauungen 
vom Bau und der Funktion des Nervensystems beruhen au/ einer besonderen 
Bewertung bestimmter Symptome, die dutch ein isolierendes Ver/ahren der 
Untersuchung zustande gekommen sind. .Die weitere symptomatologische 
Analyse zeigt, daft diese Au//assung der Zusammensetzung des Nerven- 
systems aus isolierten Apparaten, die sich nut in ihrer Leistung /6rdern 
und hemmen k6nnen, nicht ausreicht, um die Symptome zu verstehen. 
Die hier vertretene Auffassung, die sich auf den Ergebnissen einer ver- 
tiefteren Symptomenlehre aufbaut, bringt nieht nur ein Versti~ndnis 
aller frtiher bekannten Erscheinungen, sondern auch der neueren, ohne 
dab wir zu immer neuen Hflfshypothesen greifen miiBten. So hat  sie 
gewiB den Vorzug der Einfachheit und ich g]aube aueh der Anpassungs- 
f~higkeit an neue Tatsachen; sie wird ihnen gerecht werden k6nnen, 
ohne dal~ es notwendig sein wird, das Grundprinzip irgendwie zu ~ndern. 
Sie beruht letztlich au] der eigentlich selbstversti~ndlichen Grundvoraus- 
setzung, daft der Organismus immer als ganzes und seiner Wesenheit ent- 
sprechend tdtig ist, wiihrend die bisherige Au]]assung die Reaktionen als 
lauter Teilreaktionen au]/aftt und damit ein Verstiindnis der Reaktionen 
ale Reaktionen des Organismus ganz unverstdndlich sein Igftt. Die Anatomie 
steht keineswegs im Widerspruch mit der bier vertretenen Anschauung, 
ihre Ergebnisse linden bei ihr ihre voile Bewertung. Wit erkennen nut, 
daft die von uns gewOhnlich als absolute Tatsachen betrachteten Strukturen 
auch nut das Produkt ganz bestimmter Methoden der Untersuchung sind 
und vor allem, daft, so bedeutungsvoll sie ]iir den Ablau[ der Erregung sein 
m6gen, die Funktion doch nicht an ihre Intaktheit gebunden ist. 


